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Wm Vieltaltige Akteure

Prasentation mit Folien von verschiedenen Projekten / Organisationen

0 ErdwarmeDich eG

5

Interessante Infos zu PVT (bis 2021) sind im Task 60 der IEA zu finden:
https://task60.iea-shc.org/

B Forschungfir Viele weitere Quellen zu PVT sind bei solrico zu finden:
energieoptimierte https://www.solrico.com/index.php?id=21

Gebdude und Quartiere
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-~ Wieso PVT?

SolarZentrum Berlin

e Gebaude brauchen
Strom & Warme
* Platz ist eingeschrankt

* Wirkungsgrad von PV
ca.20%

B S S W‘ 1‘ “ ‘. \

'I [ AL Al 4l A%

- i wiwigiFielwn
> Nutzung u.a. der TR —— ==
. ‘ fwighwiwiwn;
Verlustwarme | o Tl T D A A
| Neiwiwieieieivigh

l\ iFgigivy ll 4 (N

IFipiwigiviv e “\

f f.l.“I wiwiwiwigh
| [ m

*’. l 'I i‘i.ll 1‘I. L‘m 1 3 Y N A\ R\ R ; i&\ N T T TR T S
[ 4/ 4[4 14 .l\i‘\ll\\ AR : ‘ \\\\\\\\\\\\

Quelle: DGS

13.10.2023 Laura Ferreri



SolarZentrum Berlin

PV + ST = PVT



-~ Verlustwarme nutzen

SolarZentrum Berlin
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Spektrale Eigenschaften einer kristallinen Silizium-Solarzelle (Quelle: P. Dupeyrat)



=2, Funktionsprinzip

SolarZentrum Berlin

Sonneneinstrahlung Solarwdrme

A » Vorlauf
// Sicherheitsglas

/ Solarzellen

Y >~ Luftwdrmetauscher

Solarstrom
Anschlussdose
auf Ruckseite

luftdurchstromtes Gehduse

Absorber-Rohrleitungssystem
mit Warmetragerflussigkeit

© SolarZentrum Berlin

¥ Riicklauf
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~. PVT-Kollektoren

SolarZentrum Berlin

Aufbau eines nicht abgedeckten PVT-Kollektors — stromorientierte Bauweise

Glas

Verkapselung
PV-Zelle

Glas

Verkapselung

Wirmedimmung / oder ohne Warmeddammung Klebstoff
L | Warmeabnehmerblech |
Fluidfiihrende R6hrchen Warmedammung

Quelle: PVT Wrap-Up, Zenhausern et al., 2017



- PVT-Kollektoren

SolarZentrum Berlin

Aufbau eines abgedeckten PVT-Kollektors — warmeorientierte Bauweise

Glas

Luftspalt

Warmedammung

Fluidfuhrende Rohrchen

Quelle: PVT Wrap-Up, Zenhausern et al., 2017
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—=a. Klassifizierung

« Unabgedeckt, ungedammt -> ersetzt Auldeneinheit

« Abgedeckt, gedammt -> ersetzt thermischen Solarkollektor, der
parallel zu Gasheizung bsp. betrieben wird.

e Luft, Wasser/Sole
e EVC
 Konzentrierende

13.10.2023
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~i.. PVT- Kollektoren => Ziele

SolarZentrum Berlin

- ein hdéherer Flachenertrag

- im Vergleich zu getrennten
Systemen gleichbleibende bis
geringere Kosten

- ein einheitliches
Erscheinungsbild

Quelle: PVT Wrap-Up, Zenhausern et al., 2017
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Bauformen von PVT

Beispiele

Mit Luft-Warmeubertrager (Finnen) als
alleinige Warmequelle

Quelle: Consolar/TripleSolar

13 Projekt integraTE, 20.04.23

HinterlUfteter Indachkollektor
mit Finnen

2 2
(Quelle: ISFH/nD-System)
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~ Fraunhofer IGTE
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THERMOTECHNIK UND ENERGIESPEICHERUNG

(Quelle: CTC Giersch)
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Bauformen von PVT

Clamp-On Warmelubertrager fur Nachristung

Abgedeckt, einsetzbar wie

Nutzen der Nutzen der Nutzen der solaren Energie
solaren Energie solaren Energie - elektrisch + thermisch Solarkollektor
- elektrisch - thermisch in einem Modul

A
T

|

Standard ISIETherm- PV-ISIETherm-
PV-Modul Solarabsorber Hybridmodul Quelle: Solvis
Quelle: eVERA

\

14  Projekt integraTE, 20.04.23 ~ Fraunhofer IGTE — ISFH rico
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Al PVT —air system

SolarZentrum Berlin

Quelle: GSE integration Seite 15



TECHNOLOGIELIEFERANTEN — PARTNER BEI INTEGRATE
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Architektur- und TGA-Planungsburo :

Carsten Grobe Passivhaus

Bosch Thermotechnik GmbH -
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Consolar GmbH
Dualsun

eVERA GmbH
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.. PA-ID Process GmbH
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SolarTech Internatioﬁal
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Sunmaxx PVT GmbH
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www.passivhaus.de

www.buderus.de
www.consolar.de

www.dualsun.com

Wwww.evera.eu

www.e-v-o.de
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www.nD-System.de
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www.2Power.de
www.shessolar.de
www.energiedak.nl
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www.sunmaxx-pvt.com

www.triplesolar.eu
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~=de Anwendung

SolarZentrum Berlin

PVT-Kollektorfeld

Verbraucher

|

: = Verbraucher

AV
: Warmwasser
FuBbodenheizung com]
‘ @
)
¢
Speicher | |4 Wechsel-
: richter

Solarertrags-
zdhler

Zwe .
tungszdhler €-Ladestation

irich-

13.10.2023
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© SolarZentrum Berlin

offentliches Netz
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@FA% Anwe N d U ng Fur Bild von AEE Intec hatten wir noch keine
o

SolarZentrum Berlin PVT in kalten Nahwirmenetzen Berech'tlgung fur Veroffentlichung — Es
kann hier angesehen werden:

https://www.solarserver.de/2022/05/24/pv
t-kollektoren-fuer-emissionsfreie-
waermeversorgung-in-oesterreich/

PVT-Kollektoren fiir emissionsfreie
Warmeversorgung in Osterreich

* kaltes Nahwarmenetz
e zwei Leitungen mit unterschiedlichen Funktionen und Temperaturniveaus
 PVT-Typ: abgedeckte gedammte Kollektoren

 Die Gebaude erhalten jeweils drei unterschiedliche Warmespeicher: jeweils einen
Pufferspeicher fir Warmwasser und Raumwarme sowie einen Erdsolespeicher unter dem
Fundament


https://www.solarserver.de/2022/05/24/pvt-kollektoren-fuer-emissionsfreie-waermeversorgung-in-oesterreich/
https://www.solarserver.de/2022/05/24/pvt-kollektoren-fuer-emissionsfreie-waermeversorgung-in-oesterreich/
https://www.solarserver.de/2022/05/24/pvt-kollektoren-fuer-emissionsfreie-waermeversorgung-in-oesterreich/

oo . Ein genossenschaftliches Anergie-Netz
ErdwarmEDK:h EG Im Bestand, auf offentlichem Grund, fur alle

... jeder kann sich / seine Warmepumpe anschliel3en, keiner muf3!
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Grafik: Machbarkeitsstudie Kaltes Nahwarmenetz Humboldtstr. Bremen / GTR Gebéaudetechnik-Rheinstrae GmbH / Prof Th. Giel



oo . Ein genossenschaftliches Anergie-Netz
Erdwa rmeDlCh EG Im Bestand, auf offentlichem Grund, fur alle

PVT-Elemente — ideale Unterstlitzung bei der Regenerierung der Erdsonden

I~

—

. Effiziente Speicherung von Warme in der

Erde

—Il « ErdwarmeDich eG entwickelt Konzepte

« zur Integration verschiedener

Warmequellen

« zur gleichméafigen Regenerierung
der Erdsonden. Alle Anlieger nutzen
diese Vorteile.

« zur Einspeisevergltung von Warme

aus den Anlagen in das Netz

Grafik: Machbarkeitsstudie Kaltes Nahwarmenetz Humboldtstr. Bremen / GTR Gebaudetechnik-Rheinstrae GmbH / Prof Th. Giel
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Dynamische Marktentwicklung
25.000

B evacuated tube
20.000 mcovered

B uncovered

Von 2020 (5.810 m?) hat sich der PVT-
Markt in Deutschland in 2022 mehr als
verdreifacht auf 19.085 m?2 neu
installierte Flache

Frankreich (97.165 m? neue PVT in
2021) und Niederlande (34.334 m?in
2021) zeigen das Zukunftspotential auf.

15.000

10.000

A.u +126 %
5.000 l + 45 0%
0

2020 2021 2022
Datenerhebung: AEE INTEC

\
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Unabgedeckte Kollektoren dominieren den Markt

23

146.700 m? kumulierte PVT Flache Ende 2022

96 % der installierten PVT-Flache sind unabgedeckte
Kollektoren

Ca. 85 % der installierten Anlagen in
Einfamilienhdusern

Verschiebung auf MFH und grolReren Anlagen zu
erwarten

Datenerhebung: AEE INTEC

Projekt integraTE, 20.04.23

Installed PVT-area (2022)

covered

4%

Others
0%

146729 m?

uncovered
96%

Datenerhebung: AEE INTEC
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s, Fordersituation

SolarZentrum Berlin

BEG: PVT ist forderfahig
=> Anlagenkosten — 1500 €/kWp el = forderfahige Kosten

“Die Rechnung darf die Kosten fiir die PVT-Kollektoren, deren Montage und Inbetriebnahme beinhalten. Die
installierte PV-Leistung muss auf der Rechnung in kWp (elektrisch) angegeben sein. Von den Kosten muss
ein pauschaler Betrag von 1.500 €/kWp installierter PV-Leistung der PVT-Kollektoren abgezogen werden.
Mit diesem pauschalen Betrag sind alle fir die Stromerzeugung notwendigen Komponenten und
Einbauleistungen abgegolten. Ausgenommen von den zu beriicksichtigen Kosten sind Stromspeicher.”

https://www.kfw.de/PDF/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-
Dokumente/6000004863 Infoblatt BEG F%C3%B6rderf%C3%A4hige Ma%C3%9Fnahmen.pdf

13.10.2023 24


https://www.kfw.de/PDF/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-Dokumente/6000004863_Infoblatt_BEG_F%C3%B6rderf%C3%A4hige_Ma%C3%9Fnahmen.pdf
https://www.kfw.de/PDF/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-Dokumente/6000004863_Infoblatt_BEG_F%C3%B6rderf%C3%A4hige_Ma%C3%9Fnahmen.pdf
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SolarZentrum Berlin

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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-+, MarktUbersicht

SolarZentrum Berlin

1,5 mio m 2 installiert, weltwelt
« 789 MW1h
. 276 MWp

« 147.tsd. m? installiert in Deutschland
« 73 MWth
« 27 MWp
* 1417 tsd. Unabgedeckst,
* 5,4 tsd. abgedeckt
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